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La pr6sente invention concerne les munitions pour armes 
de. petit/ moyen et gros calibres, et plus particulierement un 
nouveau type de balle fleche, notamment pour armes de chasse, 
pr6sentant une efficacite amfelior^e, essentiellement sur 
5 cible molle. 

Les munitions a balle fleche comportent un sous- 
projectile (flSche) stabilise par empennage, associS ^ un 
sabot (ou lanceur) au calibre de I'arme, I'ensemble se 
trouvant dans une cartouche ferm6e par sertissage, comprenant 

10 encore une douille amorcee et une charge propulsive. Des 
munitions de ce type sont decrites par exemple dans le brevet 
FR-A-2,555.728 . 

La presents invention se rapporte aux munitions a balle 
fleche et concerne plus particulierement le sous-projectile, 

15 aussi denomm6 fleche. II est souhaitable que la fleche se 
deforme a 1 ' impact sur la cible, mais cette deformation doit 
etre contr616e et ne doit pas r6sulter en une dislocation 
trop importante en plusieurs fragments de fleche de petites 
dimensions qui pourraient se rey61er dangereux. 

20 L* invention a pour objet un , dispositif qui permet 

d'obtenir une deformation contr616e de la fldche lors de 
1' impact sur les parties molles d'une cible, tout en assurant 
une rigidite et une cohesion suffisantes du corps de fleche 
pour eviter la formation de multiples fragments et assurer la 

25 destruction des parties dures de ladite cible. 

Le dispositif de 1' invention est essentiellement 
constitue par une balle au calibre de I'arme ou sous- 
calibree, comportant une partie avant profilee, une partie 
centrale, et une partie arriere pouvant porter une empenne, 

30 comportant, disposee suivant son axe, une fleche interne de 
rigidite au moins egale a celle du corps de la balle. 

Plus particulierement, le dispositif de 1' invention est 
constitue par un projectile au calibre de I'arme, ou un sous- 
projectile destine a etre utilise en corabinaison avec un 

35 lanceur au calibre de I'arme, comportant un insert cylin- 
drique de plus grande rigidite que le reste du corps du 
projectile ou sous-projectile, plac6 suivant son axe et 
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s'6tendant au moins jusqu'^ proximity de la face avant du 
projectile ou sous-projectile. 

Suivant une forme de realisation, la balle suivant la 
pr6sente invention comprend une partie avant profil^e une 
partie centrale et une partie arriere pouvant porter une 
empenne, et la fl^che interne a de preference une longueur 
telle qu'elle s'6tend sur la partie avant et la partie 
centrale de la balle. 

Suivant une variants conforme a la pr6sente invention 
la balle est enti^rement traverses par la flfeche interne qui 
s'etend depuis la partie arriere jusqu'd la partie avant de 
la balle, et la partie arriere de la fl^che interne peut 
servir de support a I'empenne, dans le cas d-une balle 
stabilis^e par empennage. 
15 Cette fleche interne, ou insert, constitue une "fl6che 

interne port^e" car elle est ins^ree dans la balle et port6e 
par elle. Dans la suite de la description, par simplification 
elle pourra gtre denomm6e "fleche interne", mais doit etre 
distinguee de la fleche constituant le sous-projectile des 
balles-fieches sous calibr6es stabilisees par empennage de la 
technique connue . 

Suivant une forme avantageuse de realisation, la fleche 
interne est log^e dans un trou axial ouvert sur 1- avant de la 
balle. et la face frontale de la fleche interne est plac^e en 
retrait par rapport a la face frontale de la partie avant de 
la balle. 

Suivant une variante de realisation conforme a la 
presents invention, la fieche interne peut etre debordante, 
c'est-a-dire que son extremite avant depasse hors du trou 
axial, et peut meme dans certains cas se trouver en avant par 
rapport a la face frontale de la balle. Une telle disposition 
peut §tre particulierement avantageuse dans le cas des balles 
stabilisees par empennage. 

La fieche interne peut etre realisee en un seul element 
ou en plusieurs elements consecutifs disposes de maniere 
jointive sur le meme axe. II peut etre avantageux, par 
exemple, de prevoir une fieche interne en deux elements. 
Suivant une variante de realisation, la fieche interne peut 
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etre du type a fragmentation controlee et comporter des 
Elements se dispersant a 1' impact/ par exemple des billes de 
diametre sensiblement 6gal k celui de la fldche interne. 
Cette forme de realisation permet d'obtenir des 6clats 
calibres lors de 1' impact ^ et d'am61iorer ainsi le pouvoir 
letal des munitions en cr6ant des blessures secondaires. 

La fldche interne, ou insert, peut etre r6alisee par 
exemple en acier, en cuivre, en laiton ou en alliage d' alu- 
minium a haute resistance mecanique. 

Le corps de la balle peut etre par exemple en cuivre ou 
en laiton contenant de 5 a 40 % de zinc, ou en alliage 
metallique pr6sentant les qualites mecaniques voulues, par 
exemple en alliage d' aluminium ou de plomb. Par rapport aux 
techniques classiques, la technique de 1' invention presente 
I'avantage de permettre de remplacer totalement ou partiel- 
lement le plomb par un autre metal ou un alliage repute non 
polluant. Dans le cas d'une balle stabilisee par empennage, 
I'empenne peut §tre en m6tal ou en polymere forme par 
plasturgie sur le corps metallique du sous-projectile. 

Suivant une variante conforme A la presente invention, 
la fleche interne et le corps de balle sont form6s dans un 
m§me mat6riau, par exemple en cuivre ou en laiton. Dans ce 
cas, bien entendu, la rigidite de la fleche interne est egale 
a celle du corps de la balle. La fabrication de la fleche 
interne peut alors etre r6alis6e en meme temps que celle de 
la balle, a partir du meme mat6riau. 

La fleche interne port6e, ou insert, a generalement la 
forme d'une tige de revolution d section constante, 
croissante ou decroissante, coaxiale avec le projectile, 
comme indique sur les figures jointes. II peut etre 
avantageux de prevoir des nervures sur la surface cylindrique 
afin d'ameliorer la fixation de 1' insert dans le corps de la 
balle- II peut s'agir de nervures annulaires ou helicoidales, 
ou, de preference, de nervures longitudinales, au nombre de 2 
^ 6 sur une partie ou sur la totalite de la longueur du 
cylindre, sym6triquement par rapport A I'axe. De plus, les 
nervures longitudinales peuvent servir pour former des 
amorces de rupture sur la face frontale de la balle lors de 
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la mise en place de 1' insert cylindrique par introduction en 
force dans le trou prealablement fore suivant I'axe de la 
balle. Si la balle est obtenue par deformation a froid, la 
flfeche interne port6e, prealablement plac^e dans I'axe de 
5 I'ebauche de la balle , iraprimera ses nervures longitudinales 
dans la mati^re du corps refoulee au moyen d'une presse et 
cr6era ainsi les amorces de ruptures voulues. 

Ces amorces de rupture, en cooperant avec la fleche 
interne, favorisent la deformation de la t§te de la balle 

10 lors de 1» impact par "petalisation" ou "champignonnage" en 
autant d'616ments que de nervures, autour de la fleche 
interne centrale qui conserve sa forme generale et sert de 
structure assurant la cohesion de 1' ensemble • Elles peuvent 
etre associees en combinaison avec des rainures circulaires 

15 ou longitudinales pratiquees sur le pourtour de la balle, 
pref erentiellement dans la zone k "champignonner" , c'est-a- 
dire la zone dont on provoque la deformation controlee. 

Suivant une autre variante, on peut prevoir deux inserts 
ou elements de fleche interne, disposes suivant I'axe du 

20 projectile, I'un derriere 1' autre dans le trou fore dans le 
sous-projectile ou dans le corps de la balle. 

Comme indique plus haut, la balle peut Stre du type ^ 
stabilisation gyroscopique ou par empennage. La balle gyro- 
stabilis6e est utilisee dans une arme k canon raye, de telle 

25 sorte que la rayure du canon, en cooperant avec un tenon 
solidaire de la balle, confdre k celle~ci un mouveraent de 
rotation suivant son axe, Les balles stabilisees par empen- 
nage peuvent §tre utilis6es dans des armes k canon lisse. 

Les caracteristiques et avantages de 1* invention 

30 apparaitront plus en detail dans la description ci-apres 
relative a des exemples non limitatifs, en reference aux 
dessins annexes qui representent : 

Fig. 1 : une vue schematique en coupe partielle d'une 
balle gyrostabilisee au calibre, a fleche interne suivant 

35 1' invention, pour carabine de chasse. 

Fig. 2 : une coupe transversale de la fleche interne de 
la balle de la Fig* 1, k plus grande echelle. 
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Fig. 3 : une vue de profil, en coupe partielle^ de la 
balle de la Fig. 1 aprds impact et p6netration. 

Fig. 4 : une vue suivant la fldche A de la Fig. 3. 

Fig. 5 : une demi-vue simplifiee en coupe partielle 
5 d'une balle sous-calibr6e A f Inches internes portees suivant 
1' invention, pour fusil de chasse. 

Fig. 6 : une demi-vue de profil en coupe partielle de 
la balle sous-calibree de la Fig. 5 aprds impact et pene- 
tration. 

10 Fig. 7 : une vue suivant la fleche B de la Fig. 6. 

Fig. 8 : une demi-vue simplifiee en coupe partielle 
d'une variante de la balle sous-calibree de la Fig. 5, 
comportant une fleche interne debordante. 

Fig. 9 : une vue en coupe partielle d'une variante de 
15 la balle gyrostabilisee au calibre de la Fig. 1, comportant 
un element de fleche interne associe a des billes. 

Fig. 10 : une vue en coupe partielle d'une variante de 
la balle gyrostabilisee au calibre de la Fig. 1, comportant 
une fl6che interne traversante en deux elements. 
20 Fig. 11 : une vue de profil en coupe partielle de la 

balle de la Fig. 10 apres impact et pen6tration- 

Comme le montre la Fig. 1, la balle au calibre comporte 
a sa partie arridre un r6treint de culot (1), a sa partie 
centrale un corps (2) sur lequel sont pratiguees des gorges 
25 circulaires (3), a sa partie avant une ogive (4) I'ensemble 
etant partiellement introduit dans un etui amorc6 et charge 
non represents. 

Un trou (5) est fore dans la face avant de 1 ' ogive (4) 
suivant 1 ' axe de la balle et renferme la fleche interne 
30 portee (6) pourvue sur sa surface de plusieurs nervures 
longitudinales (7) . Une entree conique (9) facilite 
I'amorgage du "champignonnage" . 

La Fig. 2 montre la position de 4 nervures (7) en 
surface de la fleche interne portee (6) symetriquement par 
35 rapport k I'axe et uniformSment r^parties sur le pourtour de 
ladite fleche. Les ar#tes de ces nervures (7) prennent appui 
centre la parol interne du trou (5) . Elles presentent 
I'avantage de provoquer la formation d* amorces de rupture 
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dans I'epaisseur de 1' ogive (4) sur le pourtour du trou (5) 
lors de la mise en place de la fleche interne, inseree en 
force dans le trou (5) , au cours de la fabrication. 

ogive (4) peut comporter une ou plusieurs gorges 
5 circulaires (8) pouvant faciliter la vitesse et Inaptitude S 
1 ■ enroulement des petales (10) comme precis^ par les figures 
3 et 4 afin de mieux gerer la deformation ^ 1' impact et 
pendant 1 ' atteinte . 

Comme le montre la Fig. 5, la balle sous-calibr6e (.11) 

10 est equipee d'une empenne (12) A sa partie arri^re, et est 
enveloppee d'un sabot de lancement (13) repr6sent6 en traits 
pointilles, 1' ensemble etant dans une douille amorc^e et 
chargee non representee. 

Un trou (14) est fore dans la face frontale de la balle 

15 (11)/ suivant son axe, et renferme deux fleches internes 
portees montees en tandem comme le montre la Figure 5. La 
fleche interne portee arriere (15) comporte un sillon 
helicoidal (17) en conjugaison avec le filetage partiel du 
trou (14) • La fleche interne portee avant (16) venant en 

20 appui sur la fleche interne portee arriere (15) est pourvue 
sur sa surface de plusieurs nervures (18) . 

Les nervures en surface de la fleche interne (16) 
peuvent etre au nombre de trois, dispos6es symetriquement par 
rapport k l*axe. Les arStes de ces nervures prennent appui 

25 centre la parol interne du trou (14) . Le sillon helicoidal 
(17) est forme en surface de la fldche interne portee arriere 
(15) . 

La face frontale (19) de la balle sous-calibree (11) 
peut avoir une forme appropriee, cooperant avec 1' insert 

30 metallique pour controler la deformation S 1' impact. Cette 
zone annuiaire frontale (19) peut avoir par exemple l*une des 
formes representees aux figures 5a a 5h du brevet frangais 
2-599.828. Une illustration du resultat obtenu au tir est 
pr6cisee sur les Fig. 6 et 7 . 

35 Suivant une variante de la balle stabilisee par 

empennage de la Figure 5/ la fleche interne portee est 
realisee sous forme debordante, comme indique sur la Figure 8 
montrant la fleche interne dont I'extremite avant depasse au- 
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dela de la face frontale de la balle. Dans cette forme de 
realisation, la fleche interne (20) comprend une tSte (21) de 
forme tronconique, la petite base 6tant vers I'avant, Les 
deux parties (20) et (21) de la fleche interne peuvent bien 
5 entendu constituer une seule et meme pidce homogene. 

Comme le montre la Figure 8, un espace s6pare la face 
frontale (22) de la balle et le bord de la t§te (21) de la 
fl6che interne/ afin de faciliter la deformation de la balle 
k 1' impact sur la cible. ^ . ^. .. . 

10 Sur la variante de balle gyrostabilis6e au calibre 

representee sur la Figure 9, la fleche interne comprend un 
element de fleche avant (23) associ6 a des billes (24) . 

L' element arriere est constitue par plusieurs billes 
(24) metalliques. Le diametre des billes est sensiblement 

15 egal a celui de la fleche interne, de telle sorte que les 
billes sent maintenues en place dans le trou axial (5) par 
I'element avant (23). Lors de 1 ' impact sur la cible, la 
deformation de la tete de la balle est proche de celle 
representee sur la Figure 3, et a pour effet de provoquer la 

20 separation de 1' element avant (23) de la fldche interne et la 
liberation des billes (24). 

La Figure 10 represente une balle gyrostabilisee au 
calibre de I'arme, analogue k celle de la Figure 1, compor- 
tant un culot (1), un corps (2) pourvu de gorges circulaires 

25 (3) et une partie avant profilee (4), 1' ensemble etant 
traverse de part en part par un trou (25) dans lequel est 
placee une fieche interne comprenant un element arridre (26) 
et un element avant (27) . 

L* element arriere (26) de la fleche comporte un filetage 

30 (28) cooperant avec le taraudage (29) forme sur la surface 
interne du trou (25) . Cette disposition permet de fixer 
solidement 1' element arriere (26) dans le corps de la balle. 
Au contraire, I'element avant (27) de la fleche interne est 
insere en force dans la partie avant du trou (25). 

35 Lors de 1 ' impact sur la cible, 1* element arriere (26) de 

la fleche interne reste solidaire du corps de balle, dont la 
partie avant s'est repliee du centre vers l'ext6rieur, comme 
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le montre la Figure 11, tandis que l'616ment avant (27) de la 
fleche interne a ete libere. 

Les essais effectues en utilisant des munitions confer- 
mes a la presente invention, tirees sur des blocs de matiere 
5 plastique (Plastiline®) , ont mis en evidence une excellente 
efficacite, et en particulier une deformation controlee de la 
balle a 1 " impact sur la cible, comme le montrent les Figures 
3, 6 et 11, superieure a celle des munitions classiques au 
plomb . 

0 L' invention peut s'appliquer aux munitions a balle 

fldche pour armes de chasse de tous calibres , a canon lisse 
ou ray6 . 
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Revendications 



1. Munition pour armes de petite itioyen et gros 
calibres, constituee par une balle au calibre de I'arme ou 
sous-calibree, comportant une partie avant profilfee (4), une 
partie centrale (2), et une partie arrifere (1) pouvant porter 
5 une empenne (12), caract6ris6e en ce que la balle contient 
suivant son axe une fleche interne (6) de rigidity au moins 
egale a celle du corps de la balle. 

2- Munition selon la revendi cation 1, caract6ris6e en 
ce que la fldche interne (6) s'etend sur la partie avant (4) 
10 et la partie centrale (2) de la balle. 

3. Munition selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que la fleche interne (6) est logee dans un tr.ou axial (5) 
ouvert sur 1' avant de la balle. 

4. Munition selon la revendication 3, caracterisee en 
15 ce qu'elle est entierement traversee par la fleche interne 

(26, 27) qui s'etend depuis la partie arri^re jusqu'ci la 
partie avant de la balle. 

5. Munition selon I'une quelconque des revendications 
3 et 4, caract^risSe en ce que la face frontale de la fleche 

20 interne est en retrait par rapport k la face frontale de la 
partie avant de la balle. 

6. Munition selon I'une quelconque des revendications 
3 et 4, caracterisee en ce que la fleche interne (20) est 
debordante et son extremite avant (21) depasse la face 

25 frontale (22) de la balle. 

7. Munition selon I'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterisee en ce que la fleche interne (6) est 
constituee par un seul element homogene. 

8. Munition selon I'une quelconque des revendications 
30 1 a 6, caracterisee en ce que la fleche interne est 

constituee par au moins deux elements consecutifs (15, 16) 
disposes de maniere jointive sur le meme axe. 

9. Munition selon la revendication 8, caracterisee en 
ce que la fleche interne comprend un premier element 

35 cylindrique (23) et une ou plusieurs billes (24) de diametre 
sensiblement egal . 



10 



10. Munition selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes/ caracterisee en ce que la fl^che interne est 
constituee par une tige de revolution (6) comportant des 
nervures sur une partie de sa surface. 
5 11. Munition selon la revendication 10, caract6ris6e en 

ce que la fleche interne (6) comporte des nervures annu- 
laires, helicoldales ou longitudinales . 

12. Munition selon la revendication 11, caracteris6e en 
ce que la fleche interne comporte 2^6 nervures longitcidi- 

10 nales (7) disposees sym^triquement par rapport k I'axe. . 

13. Munition selon I'une quelconque des revendications 
3 a 6, caracterisee en ce que la partie avant du corps de la 
balle comporte des amorces de rupture. 

14. Munition selon I'une quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterisee en ce que la fleche interne (6) est 

en acier, en laiton, en cuivre ou en alliage d" aluminium. 

15. Munition selon I'une quelconque des revendications 
prec6dentes, caract6ris6e en ce que le corps de la balle est 
en cuivre ou en laiton contenant 5 ^ 40 % de zinc. 
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FIG. 7 
Suivant B 
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FIG. 8 




